ACT Europe

Mate ABC odbiornikow RC

Ttumaczenia dokonano za zgodg ACT-Europe. Wszystkie rysunki © ACT Europe

Dzisiejsze odbiorniki RC odpowiadaja wysokiemu poziomowi techniki, a pomimo to dochodzi do czestych i
trudnych do wyjasnienia probleméw w eksploatacji, ktére nie sg zalezne od typow czy producenta tych
produktow. Tu jednak piszac te stowa, odrabiamy lekcje i za te typy odbiornikéw ktére juz dtuzej sg na rynku tak,
by kazdy modelarz byt w stanie upora¢ sie z systematycznym rozpoznaniem przyczyn nieprawidtowosci ich
funkcjonowania. Naszym celem jest przyczyni¢ sie do zwigkszenia bezpieczenstwa uzytkowania modeli ze
szczegolnym uwzglednieniem specyfiki modeli latajacych. W naszym artykule zwracamy wiekszg uwage na
zrozumienie tematu przez przecietnego modelarza jak na technicznie prawidtowg terminologie.

Sprawy natury ogoélnej

Instalacja odbiorcza stanowi ogniwo posrednie pomiedzy sygnatami sterowniczymi pilota (nadajnikiem) a sterami i
urzadzeniami w modelu. Pomiedzy nadajnikiem a modelem jest tak zwana $ciezka przesylu sygnatu. Sciezka ta
nie jest niestety widoczna ani wyczuwalna, co najczesciej prowadzi do niezdawania sobie przez pilota sprawy co
tam po drodze moze sie dzia¢. To potaczenie musi dobrze funkcjonowac, by uktad odbiorczy mégt pracowac bez
zaktocen i by byt w stanie w kazdej pozycji modelu wykonywac rozkazy pilota.

Wielu modelarzy wychodzi z zatoZzenia, Zze obojetne od zewnetrznych warunkéw i niezaleznie od marki
urzadzenia oraz od zastosowanych urzadzen peryferyjnych (wykonawczych np. serwa) system moze lub musi
funkcjonowaé. Niestety na skutek wielu czynnikéw tak nie jest, dlatego tez zdarzajg sie zakiécenia czy nawet
przypadki utraty modelu, ktérych mozna by unikna¢ znajac podstawy i zasade poprawnej instalacji systemu
odbiorczego.

Jako, ze sygnat wysokiej czestotliwosci z nadajnika nie jest widoczny i tym samym bez dodatkowych testow nie
moze zosta¢ wzrokowo oceniony musimy by¢ w stanie nawet nie bedac ekspertami juz przed startem stwierdzi¢
czy wszystko jest w porzadku. Temu tez ma stuzy¢ ten artykut.

Umiejscowienie komponentow w modelu

Utozenie komponentéw w modelu ma zasadnicze
znaczenie dla dobrego funkcjonowania ukfadu. ¢ Rys 1

Pokazany na tym rysunku uktad komponentéw w

modelu jest optymalny. Wynika to z faktu, ze 1 - akumulator

wlasnie dla tej konfiguracji, producenci sprzetu 2'W’fa$?2n”_(
dopasowujg swoje komponenty. Jako producent, 3 - odbiornik
musimy sie nastawi¢ na jakas standardowg 4 - serwo

konfiguracjg, gdyz przetestowanie we wilasnym
laboratorium wszystkich mozliwych kombinacji nie
jest mozliwe i nie wchodzi w gre. Z tego wzgledu
testy przeprowadza sie na najczestszej, typowej
konfiguracji. Oczywiscie kazdy producent stara sie
tak skonstruowac¢ swoje produkty, by réznice w
funkcjonowaniu w innej niz testowana konfiguracja,
byly jak najmniejsze. Jednak zaden z producentéw
nie moze zagwarantowac¢ ze odbiornik w kazdej z
mozliwych konfiguracji modelu uzytkownika bedzie
bezbtednie funkcjonowat.

Kazda réznica w stosunku do tej wzorcowej konfiguracji jak na przyktad utozenie anteny w innym kierunku,
przediuzenie kabli serw, utozenie akumulatora w bezposredniej bliskosci odbiornika, dodatkowe urzadzenia jak
zyroskop, wariometr i wszystko co jeszcze jest w modelu mozliwe, moze wptyna¢ na warunki odbioru tak, ze nie
w kazdej pozycji modelu bedzie prawidtowe funkcjonowanie odbiornika mozliwe. Moze to prowadzi¢ do zakidcen
pomimo, ze kazdy z zastosowanych komponentéw jest technicznie sprawny. Kazdy problematyczny element
instalacji moze spowodowaé zmniejszenie zasiegu czy zmiane kierunkowosci odbioru. Takie problemy, mogg
pojawiac sie i w niewielkiej odlegtosci od nadajnika gdy w duzej odlegtosci nie wystepuja. Z tego wzgledu bardzo
istotny jest test zasiegu i kierunkowosci (patrz nizej). Jest to jedyna i najlepsza metoda wykrycia i zlikwidowania
probleméw i tu trzeba zaznaczy¢ — przed pierwszym lotem! Problemy uwidaczniajg sie poprzez samoczynne
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wychylenia serw, czy wtaczanie sie silnika elektrycznego. Takie problemy, sg czesto szybko zazegnane poprzez
matg nawet zmiane utozenia anteny czy pozycji odbiornika w modelu.

Utozenie anteny odbiornika

Regula jest taka, ze kazda zmiana w instalacji modelu moze prowadzi¢ do problemow, i musi zosta¢ sprawdzona
testem zasiegu. Takze uktady, ktére bedg tutaj okreslone jako niezalecane, moga w niektérych konfiguracjach
bezbtednie funkcjonowac. To wszystko musimy zawsze sprawdzac testem zasiegu i kierunkowosci.

Antena pretowa

Optymalne utozenie anteny w modelu, to krétki jej
odcinek poprowadzony poziomo i dalej pod katem Rys 2
prostym pionowo w gore (czyli antena pretowa), )
przy jednoczesnym jak najdalszym i
nieréwnolegtym do anteny utozeniu kabli zasilania i
serw. Takie optymalne utozenie kabli jest niestety
najczesciej niemozliwe.

antena odbiornik

Generalnie jednak jest najwazniejsze by antena
odbiornika nigdy nie byta od strony nadajnika
widoczna tylko jako punkt (patrz rys. 2 na dole).
Taka pozycja skutkuje najmniejszym natezeniem
pola magnetycznego generowanego przez antene
odbiornika. Czesto jeszcze niezbyt optymalne
utozenie elementéw w modelu poteguje ten efekt.
Tak wiec czym wieksza czes¢ anteny jest
poprowadzona pionowo, tym lepszy i mniegj
kierunkowy jest odbiér sygnatu, oraz tym mniejszy
wptyw reszty okablowania w modelu.

antena odbiornik

B

A - silny sygnat
B - staby sygnat (antena odbiornika
skierowana na nadajnik)

Dalsze zalecenia dotyczace instalacji anteny odbiornika

Powinno sie unika¢ rownolegtego utozenia anteny w stosunku do kabli serw lub innych elementéw konstrukgiji,
przewodzacych prad elektryczny (np. metalowe ciegta bowdendw, rurki popychaczy itp.). Anteny odbiornika nie
wolno zwijaé, czy przeprowadzaé przez platanine innych kabli. Czesto takie nieprzemyslane prowadzenie kabli
wplywa podobnie na antene, jak jej skrocenie i wydatnie zmniejsza zasieg. Antena musi zawsze miec jej
oryginalng dtugos¢, czyli ok. 0,9 — 1m. Skracanie anteny nie jest dopuszczalne. Jedynie w przypadku modeli
samochodéw, gdy te modele nie oddalajg sie na odlegtos¢ przekraczajgcg 100m. skrécenie anteny jest
dopuszczalne. Wtedy jednak nie tylko jaki$ przypadkowy odcinek, ale nalezy doktadnie skréci¢ o potowe dtugosci
anteny, tak by zachowaé mozliwie rozsgdny zasieg.

Antena odbiorcza w modelu

Antene nalezy przeprowadzaé mozliwie najdalej od
innych kabli. Zalecane jest zastosowanie anteny
pretowej a gdy to z jakich§ wzgledow nie jest
mozliwe, wyprowadzenie anteny skosnie do
statecznika poziomego, lub pionowego. Utozenie
anteny w kadtubie, jest dopuszczalne wtedy gdy nie
ma roéwnolegtych kabli lub innych elementow ]
metalowych. }%zdluby modeli wykongne z laminatéw ; g\r:;\:fddnantenpwy

. . y odcinek anteny
weglowych lub szklano-weglowych, ekranujg antene. 3. Gumka naprezajaca
W tym przypadku pozostaje nam tylko na jak Ry33
najkrétszym  odcinku, antene wyprowadzi¢ na
zewnatrz kadtuba i poprowadzi¢ jg odciggiem do
jednego ze statecznikéw, tak by byta jak najmniej
réwnolegle do kadtuba.
Gdy antena jest poprowadzona do jednego ze statecznikow, powinno sie jej co najmniej 10 centymetrowg
koncowke pozostawi¢ swobodng (patrz rys. 3), tak by w kazdej pozycji modelu unikng¢ ,punktowego widzenia”
anteny odbiorczej. Jednoczes$nie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage by antena nie zostata uszkodzona poprzez
ostre kanty kadtuba, czy nie mogta zosta¢ wyrwana z odbiornika.
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Jezeli kto§ w szybowcu martwi sie o zwiekszony poprzez to opdr powietrza, powinien przyjrze¢ sie modelom
turbinowym. Tam szybkosci sg o wiele wyzsze, ale ze wzgledu na cato$¢ wyjatkowo drogich modeli zwraca sie
szczegolng uwage na poprawnos¢ instalacji. Sg to tez modele wykonywane zwykle przez bardzo
doswiadczonych modelarzy. Jak wida¢ troska o dobry odbiér moze by¢ zalezna od ceny modelu, ale uwazamy ze
kazdy model jest dla nas cenniejszy od procentowo niewymiernego wzrostu oporu aerodynamicznego.

Utozenie anteny w kadtubie

Utozenie anteny w kadtubie jest mozliwe, ale czasami
prowadzi do powstania pewnych problemoéw. Czegsto
zalecane prostolinijne przeprowadzenie anteny w
kadtubie, prowadzi naszym zdaniem do czestych
probleméw zwigzanym z ,punktowym widzeniem
anteny” od strony nadajnika. | to wiadnie podczas
najbardziej krytycznych momentéw jak start i
ladowanie (patrz rys. 2).

Taka przyczyne zakiécen nalezy bra¢ pod uwage analizujagc wypadek modelu podczas startu czy ladownia.
Czesto widzieliSmy juz modele wykonujgce nieokreslony manewr po starcie, gdzie natychmiast po zmianie
pozycji modelu tak, by antena miata szanse odebra¢ sygnat, model znéw zaczynat prawidlowo reagowac¢ na
stery. Taka sytuacja staje sie tym predzej mozliwa, gdy antena nadajnika bezposrednio swoim kierunkiem
wskazuje w strone modelu. Zdarza sie, ze model wykonuje nagty manewr, antena zaczyna wtedy (po zmianie
pozycji modelu) prawidtowo odbiera¢ sygnat, model ustawia sie znéw w niekorzystnej pozycji i sytuacja powtarza
sie. Mamy wtedy do czynienia z tancuchowo powtarzajacym sie zaktéceniem odbioru czesto prowadzacym do
wypadku modelu. Lepiej jest wiec zamiast antene catkiem prosto utozy¢ w kadtubie (np. jak niektérzy zalecajg w
koszulce od bowdena), przeprowadzi¢ jg faliScie. Oczywiscie antena powinna by¢é zabezpieczona przed
zsunieciem sie razem. Bardzo tatwo jest np. przyczepi¢ antene z lekkimi zwisami w 2 — 3 miejscach do cienkiej
listwy balsowej, i jako cato$¢ wsuna¢ do kadtuba. Listwa balsowa powinna zosta¢ przymocowana (przyklejona) w
2 — 3 miejscach do kadtuba, tak by nie mogta sie w nim swobodnie poruszac

Co sprawdzamy gdy test zasiegu czy kierunkowosci wykazat problemy

Kierunkowos$¢ / dtugie kable - pomimo, ze producent

poprzez odpowiednio wykonang konstrukcje stara sie — )
zapobiega¢ wplywom szkodliwych sygnatéw wysokiej
czestotliwosci indukowanych w kablach serw na
odbiornik, kazdy z tych kabli jest jednoczesnie w sensie
elektrycznym anteng odbiorczg (patrz rys. 5). Dopoki
kable serwa majg oryginalng dtugo$¢ i antena oraz inne
kable optymalnie sg utozone, nie prowadzi to do
jakichkolwiek probleméw. Jednak tak jak na tym
rysunku, kable nasze zaczynajg tworzy¢é antene
ramowg, gdzie najwieksze problemy zaczynajg sie g-:

wtedy, gdy nasze kable majg dtugos¢ anteny lub sg od 3 . .
niej dluzsze (ok. 90 cm) albo majg dtugos¢ réwng
potowie jej diugosci (45cm.). Dotyczy to takze kabli
zasilania i kabli do wytgcznikéw. Tu liczy sie tez zasada
— czym kable sa krétsze, tym lepiej! Szczegdlnie
problematyczne sg kable prowadzace do serw w
ptatach i do serw w okolicy statecznikow, gdy
przebiegajg réwnolegle do anteny odbiornika. Kable te
nie tylko dziatajg jako anteny ale jeszcze na doktadke
majg dziatanie ekranujgce antene i blokujace RySS
prawidtowy odbiér poprzez zwiekszenie kierunkowosci T~
odbioru.

1-serwa
2 - odbiornik
3 - silnik

Wahania sity pola elekromagnetycznego

Gdy diuga czes¢ luznej antena trzepocze w pedzie powietrza za modelem, moga powstawaé silne wahania
sygnatu na wejsciu antenowym do odbiornika. Pomimo, ze wspétczesne odbiorniki sg skutecznie zabezpieczone
przed takg ewentualnoscia, jednak moze wywiera¢ to negatywny wptyw na jako$¢ odbioru. Z tego wzgledu
zalecamy stosowanie anteny pretowej, wzglednie innego usztywnienia anteny zewnetrzne;.
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Przedluzanie przewodow / Filtry przeciwzaktéceniowe

Z zasady powinniSmy zwraca¢ uwage na to, by przewody w instalacji modelu byly jak najkrétsze. Instalacja
powinna byé wykonana czysto i przejrzyscie. Bez niepotrzebnej plataniny i krzyzowania sie kabli. Nie trzeba
chyba wspominaé, ze kable nie majg sie prawa same w locie sie odtgczy¢ od odbiornika. W przypadku
probleméw musimy wzigé pod uwage wszystkie kable podigczone do odbiornika. Niezaleznie od tego czy sa to
kable serw, wytacznika czy zasilania. Gdy musimy przewody przedtuzy¢, zalecamy stosowanie kabli plecionych.
Na rynku jest tez sporo filtréw odkidcajacych (pierscienie ferrytowe). Majg one jednak wedtug naszej oceny
bardzo mate znaczenie. Ich skutecznosc jest stosunkowo niska. Jednak nie sg one w zadnym wypadku szkodliwe
i ich stosowanie szczegdlnie w duzych modelach moze mie¢ pozytywny wptyw na jakos¢ odbioru sygnatu.

Natomiast znajdujgce sie na rynku rdzenie ferrytowe (zamykane) przez ktére przeprowadza sie kabel czy kable,
prosto, nie majg naszym zdaniem zadnego znaczenia i stosowanie ich jest bezsensowne. Zresztg celem ich
stosowania w elektronice jest zapobieganie wysyfania sygnatéw wysokiej czestotliwosci przez taki kabel — a wiec
zupetnie inny cel.

Dlugosé anteny

Catkowita dtugos¢ anteny zawsze musi odpowiada¢ dtugosci oryginalnej anteny odbiornika. W odbiornikach ACT
jestto 90 +/- 2 cm.

Antena pretowa, jest naszym zdaniem najlepszg alternatywa. Anteny te mozna nabyé w wykonaniu fabrycznym
lub zbudowac¢ je samemu. O dlugosé tejze anteny zewnetrznej skracamy wtedy oryginalng antene, by zachowac
dlugosé przyktadowych 90 cm. Grubos$é drutu stalowego do wykonania anteny powinna by¢ tak dobrana, by
antena nie Kkotysata sie zbytnio w pedzie powietrza. Na koncu takiej anteny, wykonujemy koteczko
zabezpieczajace przed zranieniem sie ostrg koncéwka drutu. Z drugiej strony musimy bardzo pewnie przylutowaé
koncowke, uprzednio o odpowiedni odcinek skréconej anteny, tak by uzyskaé pewne potgczenie elektryczne.
Lutowane potaczenie nalezy zabezpieczy¢ przed wibracjg i mozliwym obtamaniem za pomoca wezyka
termokurczliwego. Potaczenie to powinno by¢ profilaktycznie okresowo kontrolowane.

Kabel wylacznika / zasilania

W sklepach mozna spotkac produkty majace bardzo dtugi kabel zasilajacy. Sa to np. wytgczniki majace z drugiej
strony podiaczenie do zasilania z akumulatora. Prosimy tu uwazac¢, by szczegodlnie w kombinacji kabla wytacznika
z kablem zasilajgcym akumulatora nie powstawata krytyczna diugosc¢ kabla (45 lub 90cm.). Takze trzeba tu
zaznaczy¢ koniecznos¢ stosowania kabli o mozliwie duzych przekrojach, tak by opornosé zasilania byta mozliwie
jak najmniejsza.

Zaklocenia elektroiskrowe

Zakidcenia te powstajg zawsze wtedy gdy metalowe czesci ocierajg sie o siebie, czy uderzajg nawzajem. Wtedy
tez nastepujg elektrostatyczne wyladowania i te majg najczesciej spektrum o dos¢ wysokiej czestotliwosci, ktére
dos$¢ mocno i skutecznie zaktdca odbidr. Zakidcenia te wystepuja przede wszystkim w modelach $migtowcow i
modelach z silnikami spalinowymi. Pomimo duzej odpornosci nowoczesnych odbiornikbw na tego typu
zaktocenia, nalezy je do minimum zlikwidowac.

Silniki elektryczne

Silniki elektryczne wytwarzajg zaktdcenia o wysokiej czestotliwosci i energii. Iskrzenie na szczotkach komutatora
jest szczegdlnie niebezpieczne. Te zakiécenie sg nie tylko emitowane bezposrednio z miejsca ich powstawania,
ale takze poprzez kable zasilajgce. Zaktdcenia od silnika mozemy niestety tylko ograniczyé, ale nie jesteSmy w
stanie ich catkowicie zlikwidowac. Dlatego tez, oprécz odpowiednich kondensatoréw na silniku, musimy cate jego
zasilanie (kable, regulator, akumulator) umiesci¢ w mozliwie jak najwiekszej odlegtosci od odbiornika i jego
anteny.

Zasilanie z BEC

BEC = Battery Elimination Circuit = uktad eliminacji baterii — jest to system zasilania odbiornika bezposrednio z
pakietu zasilania silnika | realizowane jest to w regulatorze. Prosimy o zwrdcenie uwagi, ze poprzez przewod
zasilania odbiornika z regulatora silnika najczesciej przedostajg sie do niego resztki impulséw sterujgcych. Nie
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kazdy odbiornik ma z tym problemy, ale te niestety zdarzajq sie niekiedy. Gdy zaktdcenia znikajg po podigczeniu
oddzielnego zasilania, znaczy to ze w tej konfiguracji dany odbiornik zasilany przez BEC nie powinien byé
zastosowany.

Uktad zaptonowy silnikéw iskrowych

Jest to niestety bardzo trudna problematyka. Iskra zaptonowa na Swiecy i caly jej uktad zasilania jest Zrédtem
silnych i czesto trudnych do opanowania zaktocen. Zaleca sie stosowanie odpowiednich $wiec zaptonowych z
opornikiem odkt6cajacym oraz odpowiednio ekranowanych kabli i fajek do swiec. Nalezy dba¢ o idealny stan kabli
zaptonowych. Tylko lekko uszkodzona izolacja moze doprowadzi¢ do iskrzenia i zakiécen. Ekranowanie
przewoddéw musi by¢ pewnie podtgczone do masy.

Gdy silnik ma zapton elektroniczny z bateryjnym zasilaniem, to powinni$my caty ten uktad zabudowac jak najdalej
od odbiornika. Nie wolno uzywaé tego samego akumulatora do zasilania zaptonu co i do zasilania odbiornika!

Urzadzenia dodatkowe

Kazde dodatkowe urzadzenie jest potencjalnym aktywnym lub pasywnym zrodtem zaktocen. Czy zyroskop, czy
sygnalizatory akustyczne, wariometry i tym podobne urzadzenia moga by¢ wyposazone w procesory, a te czesto
produkujg niewielkie zakidcenia w zakresie wysokich czestotliwosci. Najczesciej producenci uwazajg na to by
czestotliwosé procesora nie lezata w zakresie czestotliwos$ci wtasciwej lub harmonicznej odbiornika. Tak sg tez
zbudowane wszystkie zyroskopy i inne urzadzenia peryferyjne ACT. Pomimo to, ze zwyklej ostroznosci zaleca sie
montowanie takich urzadzeh mozliwie z dala od odbiornika i jego anteny.

Nadajniki radiowe UKF

Czy te nadajniki programéw radiowych moga zaktéca¢ na 35MHz pomimo, ze nadajg na innych pasmach? Tak —
istniejg tak zwane czestotliwosci harmoniczne oraz czestotliwosci posrednie. Nasze odbiorniki sposrod
wszystkich fal radiowych otaczajacych je w eterze starajq sie wytapac akurat te sygnaty ktére zostaly wystane z
naszego nadajnika. Odbiorniki z pojedyncza przemiang czestotliwosci, pracujg z tak zwang czestotliwoscig
posrednig. Ta najczesciej wynosi w odbiornikach RC pasma 35MHz — 455KHz. Czesto na kwarcach widzimy
nadruk czestotliwosci odpowiadajacy czestotliwosci kanatu minus czestotliwo$¢ posrednia. | tak dla przyktadu
kanat 66 = czestotliwo$¢ kanatu 35,060MHz odjgé 455kHz = 34,605Mhz — i taki nadruk mamy na naszym kwarcu.
Przy naktadaniu w odbiorniku czestotliwosci posredniej na sygnat, moze sie zdarzy¢, ze powstang czestotliwosci
odpowiadajace drugiej lub trzeciej harmonicznej a te przy 35MHz wynoszg odpowiednio 70MHz (2 x 35Mhz) albo
105MHz (3 x 35MHz).

Na 105MHz pracuje w Europie wiele nadajnikéw radiowych o duzej mocy. Gdy latamy w poblizu silnego
nadajnika UKF, moze sie zdarzy¢, ze w naszym odbiorniku (z pojedyncza przemiang) natozg sie te czestotliwosci
ktorejs harmonicznej i powstanie zaktécenie odbioru.

Przed tym mozemy sig tylko chroni¢ uzywajac odbiornikdw z podwdjng przemiang czestotliwosci. Takie odbiorniki
na skutek swoich wiasciwosci potrafig takie naktadajgce sie czestotliwosci skutecznie odfilirowaé. Jednoczesnie
sygnat przetwarzany w takim odbiorniku ma mniej szkodliwych szuméw, co dodatkowo dodatnio wplywa na
jakos¢ odbioru. W praktyce, a to jest najwazniejsze, sprawdza sie ze czesto odbiorniki z pojedynczg przemiang, w
poblizu silnych nadajnikéw UKF nie majg zaktocen. Jest to spowodowane jeszcze innymi uwarunkowaniami
technicznymi.

Prostg metoda, mozemy policzy¢ czy dany nadajnik UKF moze nam zaktdcaé odbiér w odbiorniku z pojedynczg
przemiang czy nie. Wezmy na przyktad nasz kanat 66 = czestotliwos¢ 35,060MHz. Czyli czestotliwo$¢ odbioru
34,605MHz. Sprawdzamy czestotliwos$¢ trzeciej harmonicznej — ta wchodzi w tym przypadku 34,605MHz x 3 =
103,815Mhz. Z tej czestotliwosci wynikajg wtedy dwie mozliwe czestotliwosci mogace mie¢ wplyw na nasz
odbiornik — mianowicie 103,815MHz minus 455KHz i plus 455KHz. Wychodzi nam, ze nasz kanat 66 moze zostaé
zaktécony poprzez nadajnik radiowy pracujacy na 103,360MHz i na 104,270MHz. Gdy model jest na ziemi,
podczas testu, wptyw tych zakidcen jest znacznie mniejszy niz w powietrzu. Gdy wyliczymy te czestotliwosci dla
40MHz, to stwierdzimy, ze tego pasma nadajniki radiowe UKF nie sg w stanie nam juz zaktocic.

Prawie kazde nowoczesne radio samochodowe pokazuje czestotliwosé z doktadnoscia do jednego miejsca po
przecinku. Gdy wiec jesteSmy w obcym terenie, mozemy takim radiem ,przeskanowac” czestotliwos¢. Gdy dla
naszego kanatu 66 nie znajdziemy zadnej stacji na 103,3 do 103,4 — albo na 104,2 — 104,3 to nie musimy sie
obawiaé, ze nasz odbiornik z pojedynczg przemiang, moze zosta¢ zaktécony przez nadajnik radiowy.
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Silne pole magnetyczne w poblizu silnych nadajnikéw, moze jeszcze w inny sposéb spowodowaé zaktécenia. Gdy
Sciezki obwodu drukowanego naszego odbiornika przypadkowo majg dtugos¢ fali silnego nadajnika, moze dojs¢
do indukowania sie zakloceh bezposrednio w odbiorniku. Na to jest jedyna rada — po prostu nie lata¢ w
bezposredniej bliskosci tak silnych nadajnikow. Jest to wyjatkowo rzadki przypadek, ale dla porzadku nalezato o
nim wspomnieé. Powyzsze dotyczy réowniez przesytu kierunkowego za pomocg fal radiowych. Znalezienie sie
modelem w obrebie takiej linii, rowniez czesto konczy sie problemami.

Alternatywy i dodatki

Dwa lub wiecej odbiornikdw — w duzych modelach w celu ograniczeniu dtugosci kabli mozna wbudowaé¢ dwa
niezaleznie dziatajace odbiorniki. Na przyktad mozna lewg i prawg strone modelu sterowaé oddzielnymi
odbiornikami. Mozna zastosowa¢ oddzielny odbiornik do sterowania silnikiem czy silnikami. Mozliwosci sg
ograniczone prawie tylko brakiem fantazji. We Francji do modeli powyzej 25 kg jest obowigzek stosowania co
najmniej dwoch odbiornikéw w modelu. Wspominamy o tym, by zwréci¢ uwage na mozliwos¢ wypracowania
nowych koncepcji podnoszacych bezpieczenstwo uzytkowania modeli — szczegdlnie tych bardzo duzych i bardzo
drogich.

Managery akumulatorkéw / systemy wtykéw - manager akumulatorkdw jest z pewnoscig pozadanym
urzadzeniem, pamigtajmy jednak o dtugosci kabli. Naszym zdaniem sensowne jest zastosowanie oddzielnego
zasilania serw i odbiornika. Taki uklad nie dopuszczat by do odbiornika zakiécen produkowanych w samych
serwach. Jednoczesnie zapobiegto by sie wahaniom napiecia zasilania odbiornika spowodowanych obcigzeniem
instalacji przez serwa. Szczegdlnie bylo by to korzystne przy dzisiejszych bardzo silnych serwach czy serwach
cyfrowych wymagajacych sporo energii. Do tego dochodzi fakt, ze systemy wtykéw stosowanych w modelach nie
sg do takich obcigzen dostosowane. Kto podtaczy 5 silnych serw do odbiornika i wierzy zapewnieniom reklam, ze
serwa te oddadza takg moc jak podaja to dane techniczne — jest w wielkim btedzie!

System wtykéw typu UNI (Graupner / Futaba) jest od lat sprawdzony. Jednak maksymalne mozliwe prady
wynoszg tu ok. 2 A. Ktos$, kto podtaczy 5 serw z poborem (chwilowym) pradu 2 A lub wiecej, nie ma co sie dziwic,
iz mata wtyczka od akumulatora, ktéra zostanie tym prgdem obcigzona stanie sie uchem igielnym przeptywu
pradu i ze jej wysoka opornos¢ przy takim natezeniu nie pozwoli na prawidtowe dziatanie serw i catego systemu.
Jedynym wyjsSciem z sytuacji jest wtedy oddzielne zasilanie serw czy zwielokrotnienie podfaczenia zasilania do
odbiornika.

Duzg zaletg systemu UNI jest fakt, ze plus zasilania jest na srodkowym wtyku (pinie). Gdy taki wtyk odwrotnie
podtaczymy nie spowodujemy zwarcia. Jednak podtgczenie tylko dwoch z trzech pindw (przesuniety wtyk) moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia systemu. Futaba i JR/Graupner, uzywaja tego samego systemu z tym, ze Futaba
ma na wtyku jeszcze dodatkowy wystep zabezpieczajacy przed odwrotnym podtgczeniem wtyku. Ten wystep
mozna usung¢ za pomocg ostrego noza wtedy, gdy wtyk ten nie pasuje do podigczen Graupnera.

Kwarce odbiornikéow

Chyba dla wszystkich jest jasne, ze kwarce sg delikatnymi elementami. Czute na wibracje, gdyz sg kruche. Czute
na zmiany temperatury, gdyz majg tylko niewielki, przez producenta okreslony zakres temperatur, w ktorych
utrzymujg doktadnos¢ czestotliwosci. Z tego wzgledu kwarce ACT sg opakowane gabkowata folig termokurczliwg
ttumigcg gwattowne wstrzgsy. Dla nas wytwarzane kwarce sg produkowane z materiatu dopuszczonego do
przedziatu temperatury -15 do +50 stopni Celsjusza i posiadaja najwyzszej jakosci poztacane styki. Z tego
wzgledu nasze kwarce odrézniajg sie czesto jakoscig od innych kwarcéw znajdujgcych sie na rynku.

Nasze kwarce wspotpracujg z odbiornikami innych producentéw i nasze odbiorniki z innymi kwarcami. Nawet gdy
niektore firmy ciagle jeszcze twierdza, ze do ich odbiornikdw powinno sie uzywac wytacznie ich kwarcéw, mozna
uznacé to za prébe ogtupiania klientéw. Nasuwa sie tu poréwnanie z producentem samochodoéw, ktéry by twierdzit
ze do ich samochodéw mozna uzywac tylko okragtych opon, wiedzac ze i tak wszystkie opony sg okragte.

Wspoétczesne odbiorniki i tak zwykle majg takie same wewnetrzne systemy i te same ukfady scalone. Dlatego tez
wymagajg takich samych kwarcow. My zlecilismy jednemu z przodujgcych producentéw kwarcow pomiary
wszystkich parametrow kwarcow innych markowych producentéw. Wyniki potwierdzity nasze przypuszczenia, ze
podstawowe i istotne parametry we wszystkich kwarcach byty identyczne i dlatego tez z catg odpowiedzialnoscig
mozemy zagwarantowac, iz nasze kwarce pracujg z odbiornikami innych producentéw.

Kwarce nadajnikow

W nadajnikach nalezy stosowaé¢ wylgcznie kwarce zalecane przez producenta. Kwarce te sg rozne w zaleznosci
od konstrukcji nadajnika.
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Wibracje

Nowoczesne odbiorniki sg zwykle (np. ACT) wykonane w technologii SMD. To znaczy, ze do ich budowy
wykorzystano subminiaturowe elementy. Czym mniejszy element, tym ma mniejsza mase i tym bardziej jest on
odporny na oddziatywanie wibracji. Pomimo to, nalezy wibracjom zapobiega¢ na ile jest to tylko mozliwe. Najlepiej
umieszczac odbiornik w otulinie z gabki. Nigdy nie przykleja¢ na sztywno do jakichkolwiek czesci.

Kolory anteny odbiorczej

Kiedys, jak byty przydzielane czestotliwosci modelarskie, przyporzadkowano kolory poszczegdélnym ich pasmom.
| tak kolory kabli antenowych stosowane w odbiornikach ACT odpowiadaja tym kolorom:

27MHz = antena brgzowa

35MHz = antena czerwona

40MHz = antena zielona

Sygnat z nadajnika

Kazda antena nadawcza ma pewng specyfike kierunkowa. To znaczy w jedng strone nadaje lepiej, w inng z kolei

gorzej. Charakterystyka anteny naszego nadajnika jest taka, ze ,celujac” w model czubkiem anteny wysytany
sygnat jest najstabszy. Znaczy to, ze trzeba zwraca¢ uwage na to, by model znajdowat sie w stosunku do naszej

anteny z boku.

Anteng nadajnika
nigdy nie “celowaé” i
w strone modelu

= Rys.6

Antene trzymaé zawM

lekko skosnie w stosunku

do modelu Rys7

Na rys. 6, widzimy ze model znajduje sie w niekorzystnym potozeniu w stosunku do anteny nadajnika. Tym
samym sygnat generowany na antenie odbiornika jest o znacznie nizszym poziomie, niz na przyktadzie z rys. 7.

W praktyce, oznacza to, ze w nadajnikach majgcych antene na przegubie kulowym, powinnismy jg ukierunkowaé
lekko skosnie do boku, a w przypadku nadajnikoéw z anteng nie nastawiang, powinniémy przyzwyczai¢ sie sta¢
lekko skosnie w stosunku do pozycji modelu.

Anteny krétkie, jakie do niektorych nadajnikow oferowane sa nawet przez ich producentéw, majg w stosunku do
anteny o standardowej dtugosci zwykle mniejszy zasieg i jeszcze wieksza kierunkowosc.

Kanaty sasiednie

Tu wiasciwie probleméw nie nalezy sie spodziewaé. 10KHz odstepu miedzykanatowego, jest wiecej jak
wystarczajgce by bezproblemowo lata¢ jednoczesnie na wszystkich dozwolonych kanatach danego pasma! Nam
nie sg znane zadne odbiorniki, ktére miaty by z tego powodu problemy. No chyba, ze sg to odbiorniki do slow-
flyerow, sprzedawane przez niektérych producentéw jako odbiorniki z petnym zasiegiem, a jednak nie radzace
sobie z poprawnym odbiorem juz przy 500 — 700 m odlegtosci od nadajnika.

Gdy pomimo wszystko wystepuja problemy zaktdécen miedzykanatowych, ma to zwykle nastepujace powody:
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1. Piloci stojg rozproszeni na lotnisku. Najlepszy przyktad przy holowaniu szybowcéw. Wygodniej bytoby
pilotom np. elektroszybowcow sta¢ z boku a nie bezposrednio koto pilotow zespotu holujacego. Jednak
piloci bezwzglednie muszg sta¢ razem w jednej grupie. Jako zasade mozna przyja¢: model w odlegtosci
100m od wiasnego nadajnika i odstep innego nadajnika pracujgcego na sasiednim kanale mniejszy niz
10 metrow w stosunku do tegoz modelu, wtedy bezpieczenstwo przekazu sygnatu nie moze byc
zagwarantowane! Przy zadnym odbiorniku!

2. Poprzez naktadanie sie kilku czestotliwosci na siebie, niekoniecznie kanatéw sasiednich rowniez moze
powstac problem zaktécen. Jest to zwykle dla jednego kanatu kombinacja innych czestotliwosci. | w tym
przypadku jedyna rada jest stanie w grupie.

W obydwdch opisane powyzej przypadkach probleméw daje sie unikng¢ stojac w grupie. Jednoczesnie nigdy nie
wolno przelatywa¢ modelem nad innym nadajnikiem, czyli komus$ nad gtowa!

Odbiorniki miniaturowe i ich zasieg

Tu najczesciej uzywa sie wiele reklamy a mato techniki. Peiny zasieg — co to takiego? Wedtug naszego uznania
jest to co najmniej 1000 metrow przy wiaczonych kanatach sagsiednich. Jezeli ktos wierzy, ze odbiornik z
zasiegiem 500m. Wystarczy do latania, najpozniej wtedy sie zdziwi, gdy jego model po 50m. straci sterownosc¢,
gdy w poblizu bedg witaczone inne nadajniki! Kazdy dodatkowy nadajnik w poblizu, zmniejsza zasieg odbioru
szczegolnie w przypadku odbiornikéw, w ktérych ze wzgledu na oszczednosé ciezaru lub kosztéw wbudowuje sie
mniej techniki. Kto nie wbuduje filtra wysokiej czestotliwosci do odbiornika, oszczedza na wadze, na robociznie,
na kosztach ale na pewno taki odbiornik nie bedzie przez to sprawniejszy. Naszym zdaniem jest to nawet
niebezpieczne i nawet nasze najmniejsze odbiorniki majg peten zasieg przy petnej rozdzielczosci kanatéw! Zdajac
sobie sprawe z tego, ze silniki slow-flyerow szczegdlnie potrafigc zakiécac, widzimy ze rezygnacja z ,techniki” nie
ma sensu czy jest wrecz niebezpieczna.

Na rynku sg takze mikro-odbiorniki nawet markowych producentéw, wyposazone w mikro-kwarce oferowane tylko
w odstepie kanatowym 20 czy 30 KHz. | to nie dlatego, ze mikro-kwarce tylko w takiej wersji sgq produkowane — bo
te mozna i zamowi¢ w odstepie co 2 KHz, ale dlatego, iz prymitywizm odbiornika nie pozwala na taki (normalny)
odstep miedzykanatowy! | ten fakt nie jest nigdzie jako informacja dla klienta opisany! Zamiast poinformowac
klienta, prébuje sie problem rozwigza¢ za pomoca ograniczonej oferty kwarcow postepujac tak jak na tym samym
lotnisku nie mogto by sie zdarzyé, ze kolega akurat na sasiednim kanale lata. A wiasciciel takiego ,odbiornika”
nawet nie wie co taki odbiornik potrafi lub nie.

A szczegolnie wiasnie przy odbiornikach do slow-flyerow jest wazna selektywnosé i zachowanie odstepu
miedzykanatowego w odbiorniku. Przeciez wiasnie np. latanie w hali, to wiecej modeli na raz w niewielkiej
odlegtosci od nadajnikéw. Dlatego tez nasze odbiorniki za cene 2 — 3 g. wiecej posiadajg odpowiedni filtr i sg do
takiego uzytkowania przystosowane.

Napiecie zasilania odbiornika

Odbiorniki ACT i wiekszos$¢ innych odbiornikéw, pracujg bezproblemowo z 4 (4,8V) lub 5 (6V) ogniwami NiCd.
Pakiety z 5 ogniwami, zaraz po odtaczeniu od tadowarki moga jednak mie¢ nawet do 8V napiecia. Dlatego tez
zawsze nalezy sie upewni¢, czy producent dopuszcza zasilanie 5 ogniwami NiCd czy tez podaje 6v z myslg o 4 x
bateria 1,5V! Inng sprawg jest czy zasilanie pakietami z 5 ogniwami w ogdle jest sensowne. Dla odbiornika nie
ma to znaczenia a i serwa tez niekoniecznie lepiej pracujg przy takim podwyzszonym napieciu. Tu jest takze
czasami taki paradoks zauwazalny, ze producent serw, podaje jego moment i szybkos¢ dziatania dla napiecia 6V
a nie dopuszcza zasilania 5 ogniwami NiCd! Oczywiscie — lepsze parametry sg tu znakomitym argumentem
reklamowym. Rozsadnie skonstruowane odbiorniki pracuja jeszcze bezproblemowo przy zasilaniu 3 ogniwami
NiCd. Takze serwa przy tym napieciu jeszcze funkcjonuja. Przy tym napieciu jednak serwa reagujg juz znacznie
wolniej. Gdy zauwazymy wyraznie wolniejszg reakcje modelu na wychylenia drgzka, nalezy natychmiast
wylgdowac i sprawdzi¢ zasilanie.

Kolejnos¢ wiaczania

Najpierw nadajnik potem odbiornik! Dlaczego? Przy takiej kolejnosci zapobiegamy witgczeniu odbiornika gdy nie
ma jeszcze odpowiedniego sygnatu z nadajnika. Gdy odbiornik nie odbiera odpowiedniego, dla niego
przeznaczonego sygnatu, odbiera wszystko co z wysokich czestotliwosci akurat ,btadzi w eterze” - tak wtasnie
okreslit to niedawno mdj kolega modelarz. To wtasnie moze doprowadzi¢ do niekontrolowanych wychylen serw
(do ich uszkodzenia wiacznie) czy do uruchomienia silnika elektrycznego. Kio wpierw wiacza odbiornik w
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silniejszym modelu z napedem elektrycznym ryzykuje pojscie do domu majac kilka palcéw mniej! Wylaczajac —
postepujemy odwrotnie. Najpierw wytgczony zostaje odbiornik a potem nadajnik. Zdarzato sie juz, ze model z
napedem elektrycznym, po ladowaniu lezat jeszcze na ziemi gdy jego wtasciciel wylaczyt nadajnik. Silnik
probowat sig kreci¢, ale zablokowany lezacym na ziemi $migtem w krotkim czasie doprowadzit do spalenia
uzwojenia i zwarcie zakonczonego zniszczeniem modelu!

PCM /PPM

Te skroty oznaczajg Pulse-Pausen-Modulation (PPM) i Pulse-Code-Modulation (PCM). W obydwoch rodzajach
przekazu jest to modulacja FM. Sygnat PPM skiada sie z kolejno wysytanych impulséw np. 8 lub 9 kanatéw. Ten
fancuch sygnatoéw matych czestotliwosci zostaje w module wysokiej czestotliwosci nadajnika przetworzony na
odpowiedni sygnat wysokiej czestotliwosci. W przypadku sygnatu PCM zostaje jeszcze do tego sygnatu dodany
odpowiedni kod, pozwalajgcy odbiornikowi (pracujacemu takze w PCM) sprawdzi¢ poprawno$¢ odebranego
sygnatu. Pozwala to w przypadku stwierdzenia niezgodnosci odebranego kodu z wartoscig nalezacego do niego
sygnatu na uruchomienie tzw. fail-safe, czyli funkcji zaprogramowanej w odbiorniku. Mozna np. zaprogramowac,
ze serwa pozostajg w pozycji ostatnio poprawnie odebranego sygnatu, lub po okreslonym czasie ustawiajg sie we
wczesniej zaprogramowanej pozycji. Jak z tego widzimy, odbiornik PCM jest w przeciwienstwie do PPM
odbiornikiem ,inteligentnym”.

Odbiornik PPM przekazuje w sposéb niekontrolowany odebrany sygnat dalej do serw, co objawia sie w przypadku
nieprawidtowosci odbioru ich fatszywymi reakcjami. Pomimo ze w PCM nie widzimy krétkotrwatych zakiocen
modelu w locie, to jednak nie znaczy ze ich nie ma. Odbiorniki PCM pracujg tylko z nadajnikiem tego samego
producenta i odwrotnie. Np. nadajnik Graupnera i odbiornik PCM Futaby nie ,rozumiejg sie” wzajemnie. Zasieg
odbiornika PCM jest $cisle ograniczony. Do pewnego momentu odbiornik odbiera sygnat prawidtowo, a dalej
przetacza sie na fail-safe. Natomiast PPM na granicy zasiegu powoli traci prawidtowy odbiér i czym dalej
odlatujemy tam zaktdcenia stajg sie wyrazniejsze.

Test zasiegu

Jeszcze raz dla przypomnienia. Warunki odbioru sygnatu w kazdym modelu sg inne. Tak wiec po kazdej zmianie
w instalacji lub w nowo zbudowanym modelu zawsze przeprowadzamy test zasiegu i to nawet wtedy, gdy
instalujemy w modelu juz nam znane, pewne i przetestowane elementy!

Najczesciej nie stwierdzimy zadnych problemow, ale to nie znaczy ze mozemy zrezygnowaé z testowania.
Zawsze jest lepiej zrobi¢ jeden test za duzo, niz przetestowac¢ w locie ze byto to o jeden test za mato. To jednak
stwierdzamy dopiero zbierajgc z ziemi szczatki naszego modelu. Kazdy, nawet najtanszy model jest tego warty,
by co$ takiego nam sie nie przydarzyto. Przeprowadzenie odpowiedniego testu przed lotem zapobiega tego typu
niespodziankom. Takze przed pierwszym lotem danego dnia zalecamy przeprowadzenie takiego mniejszego
testu. Sprawdzamy wtedy wszelkie funkcje modelu z odlegtosci 5 — 7m. majac w nadajniku wsunietg antene.
Dzieki temu mozemy przed startem stwierdzi¢ ewentualne problemy np. z wysunieta wtyczkg czy urwanym
kablem (np. anteny odbiornika). W czasie testu nie powinien by¢ wigczony zaden inny nadajnik.

Program testu
Oto nasze zalecenia dotyczace przeprowadzania testu zasiegu i funkcjonowania odbiornika:
Poréwnywalne warunki — nasz test powinniSmy przeprowadza¢ zawsze w tych samych warunkach. Tylko tak

moga powstaé poréwnywalne wyniki testu. Najlepiej jest test przeprowadzaé zawsze w tym samym miejscu. |
nigdy przy testowaniu nie powinien by¢ wigczony zaden inny nadajnik.

Poréwnywalne wartosci — gdy kto$ szczegdlnie doktadnie chce taki test przeprowadzi¢, powinien najpierw nowy
model przetestowac¢ ze sprawdzonym w lataniu i 100% pewnym odbiornikiem. Trzeba oznaczy¢ czy zapamigta¢
wtedy miejsca od ktorych odbidr nie jest juz pozbawiony zaktécen. Te zapamietane miejsca moga by¢ punktami
referencyjnymi nastepnych pomiaréw. Jednak w zaleznosci od pory roku czy wilgotnosci ziemi te warunki sa tez
nieco zmienne. Dlatego gdy testujemy nowy odbiornik, wtedy zawsze wpierw przeprowadzamy poréwnawczy test
ze sprawdzonym juz odbiornikiem i to tego samego dnia.

Definiujemy zasieg — granica prawidtowego odbioru musi zosta¢ najpierw przez nas samych wyraznie
zdefiniowana. Mozna by na przektad za granice zasiegu przyjaé ta odlegto$¢ od kidérego serwa zaczynaja lekko
drze¢. Jednak przy niektorych odbiornikach takie drzenie wystepuje juz w stosunkowo bliskiej odlegtosci a jednak
poprawnos$¢ wykonywania polecen przez serwa jest wieksza niz w niektérych odbiornikach przy ktérych granica
poczatku tych drgan jest znacznie wieksza. Tak wiec raczej trzeba zdefiniowaé tg granice, jako miejsce od
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ktérego serwa zaczynajg wyraznie wychyla¢ sie od zadanej pozycji. Tak wiec naszym zdaniem, nie majac
odpowiednich przyrzadéw pomiarowych powinnismy za granice zasiegu przyjaé¢ takie drgajace wychylenia serw,
ktore nie gwarantujg juz spokojnego lotu. Aby lepiej to oceni¢ powinnismy testowac¢ z serwami w krancowych a
nie srodkowych potozeniach.

Sposodb dziatania - majac nadajnik z programem do testowania serw, mozemy uruchomi¢ ten program (serwa
poruszajg sie wtedy od jednego do drugiego krancowego potozenia) i oddalamy sie od nadajnika! Tak to nie
pomytka! Wiaczony nadajnik powinniSmy postawi¢ na wysokosci ok. 1 metra a sami z modelem w rekach
oddalamy sie obserwujac reakcje serw. Zwracamy uwage, ze przy kazdym tescie nadajnik powinien sta¢ zawsze
w tym samym miejscu. W przypadku nadajnika bez takiego programu, musimy pozostawi¢ model na jakiejs
podstawie na wysokosci ok. 1,5 m (najlepiej pod opieka pomocnika) i oddalamy sie od modelu z nadajnikiem
zawsze tak samo trzymanym! Sposéb trzymania nadajnika ma wpltyw na jego zasieg. Ani w jednym, ani w drugim
przypadku nie wolno nam ciatem zastania¢ kierunku model — nadajnik.

Oczywiscie mozemy testowac z catkiem wyciagnietg antena, ale jest to zwykle byt ktopotliwe (widzialnos¢ modelu
gdy mamy odbiornik a nie model w reku), gdyz musimy odchodzi¢ czesto na bardzo duzg odlegtos¢. Testujemy
wiec najlepiej, majac w nadajniku antene wkrecong, ale catkiem wsunietg. Antena nie moze pokazywac w strone
modelu i tak testowany nasz zasieg moze wynosi¢ nawet do 200 metréw, choc juz odlegtosé 60 — 70 metrow jest
wystarczajgca.

Uwaga — tam gdzie przeprowadzamy test, ani koto modelu ani koto nadajnika nie mogg w ich bezposredniej
bliskosci znajdowac sie przedmioty metalowe (ptot, samochdd, fawka z metalowymi elementami).

Nowy odbiornik / nowy model — przy nowym odbiorniku warto najpierw przeprowadzi¢ taki poréwnawczy test bez
wbudowywania go do modelu. Ktadziemy na np. stotku odbiornik ze zwisajgcg w dét antena, podtaczamy dwa,
trzy serwa oraz zasilanie i przeprowadzamy test jak wyzej opisano. Tak przeprowadzony test powinien wykazaé
minimum 80m. zasiegu. Po wbudowania odbiornika do modelu nalezy jednak ponowi¢ taki test. Pamieta¢ nalezy,
ze testu nie przeprowadza sie przy modelu lezacym na ziemi. Bezposrednia jej bliskos¢ fatszuje nam wyniki testu.
Model powinien by¢ ustawiony tak w stosunku do odbiornika, by jego antena byta prostopadle do linii model —
nadajnik. Réznica odlegtosci tych dwoch testdw moze wynosi¢ do ok. 20%. Teraz przekrecamy model tak, by
kierunek anteny w modelu pokazywat kierunek nadajnika. Zasieg nie powinien sie znaczaco zmniejszy¢. Tak
mozemy przetestowaé jeszcze wszystkie inne kierunki. Dlatego tez lepiej jest sie oddala¢ z modelem, bo za
jednym zamachem przeprowadzamy kompletny test.

W przypadku modeli silnikowych a szczegélnie z silnikami elektrycznymi czy iskrowymi, przeprowadzamy taki test
ponownie z pracujgcym silnikiem. Przy duzych modelach nieodzownym staje sie pomocnik. Zasigg z pracujacym
silnikiem moze by¢ tylko minimalnie mniejszy niz byt bez pracujacego silnika.

UWAGA - nigdy nie startujemy modelem, gdy zauwazyliSmy najmniejsze nieprawidlowosci! Wedtug
Murphy’ego — dzieje sie zawsze to, co moze sie dziac.

Problemy i wykrywanie ich przyczyn

Gdy wyniki testu odbiornika w modelu sg znacznie gorsze niz ,solo”, musimy dojs¢ do przyczyny powodujacej ten
stan. Aby tego dokonaé postepujemy systematycznie i dokonujemy zawsze tylko jednej zmiany na raz! Gdy do
lotek uzyliSmy bardzo diugich kabli, odtaczymy wtedy jeden z nich i ponownie sprawdzamy. Gdy nastgpita
poprawa, znamy juz przyczyne. Gdy nie szukamy systematycznie dalej. Gdy stwierdzimy, ze wiasnie jakis z
dtugich kabli jest przyczyna, to prébujemy zastosowac filtr, kabel skréci¢ czy inaczej utozy¢. Tak samo antena.
Mozna wyprobowac kilka wariantow jej utozenia (przeprowadzenia) az uzyskamy zadowalajacy efekt. | tak ze
wszystkimi mozliwymi przyczynami — jak sg np. zaktdcenia od zaptonu, i po sprawdzeniu instalacji zaptonowej nie
znalezliSmy przyczyny, to prébujemy innego utozenia anteny, przemieszczenia odbiornika w inne miejsce. Gdy
zaktocenia powoduje zbyt dtugi kabel zasilania - odpowiednio modyfikujemy instalacje itd.

Dopiero, gdy roznica zasiegu w modelu nie jest wieksza jak ok. 20% w stosunku do niezabudowanego
odbiornika, i wszystko inne nie budzi w nas zadnych watpliwosci co do funkcji, sami sobie wydajemy pozwolenie
na start. Gdy jeszcze pozostajg watpliwosci co do zasiegu to zadajmy sobie ten trud i sprawdzmy go jeszcze raz
z catkiem wyciagnietg anteng. Nadajnik w rece pomocnika, a model na wysokosci 1 m. nad ziemig i tak oceniony
przez nas zasieg musi wynosi¢ co najmniej 500m. Takze pierwsze loty modelu powinny byé bacznie
obserwowane pod wzgledem zasiegu. Tak wiec po starcie nie odlatujemy modelem bardzo daleko, gdyz i tak
nasza uwaga poswiecona jest wywazeniu, trymowaniu i pilotowaniu modelu o nieznanych nam jeszcze
witasnosciach lotnych i z pewnoscig brakuje nam podzielnosci uwagi do jednoczesnego testowania zasiegu. W
nastepnych jednak lotach zwracamy na kwestie zasiegu juz baczniejszg uwage, odlatujac na wiekszg odlegtosc.

Sprawdzajac zasieg w powietrzu, nie lecimy prosto czym dalej od siebie, a zataczamy raczej coraz dalsze kregi.
W najbardziej oddalonych od nas momentach zwracamy baczng uwage na zachowanie sie modelu jednoczesnie
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probujac reakcji na stery (np. lotki). Gdy nie ma Zzadnych probleméw w zakresie normalnego latania mozemy
jeszcze sprébowac osiagna¢ zasieg widzialnosci, ale ostroznie i tak by modelu nie straci¢ z oczu.

W trakcie ,oblatywania zasiegu” mozemy tez sprawdzi¢ reakcje modelu gdy jego antena skierowana jest w
naszym kierunku. Wtedy tez nie powinny by¢ zauwazalne zadne zakiécenia. Nie trzeba dodawac, ze takie testy
przeprowadzamy majgc dostateczny zapas wysokosci.

Dopiero gdy te wszystkie testy przebiegty pozytywnie sprawdzamy jeszcze szczegdlnie w modelach z silnikami
spalinowymi zachowanie sie modelu w duzej odlegtosci w niskim locie nad ziemig. Robimy tu kilka niskich
przelotéw zaczynajac powiedzmy od 20 m wysokosci i kazdy nastepny przelot nieco nizej. W poblizu ziemi
wystepuje jeszcze jeden .fenomen” mozliwego odbicia sie fali radiowej (rys. 8). Przy prawidiowo dziatajagcym
odbiorniku jednak nie powinno to powodowac¢ zaktocen. Lepiej jednak jest to przetestowaé, probujac stopniowo
zmniejszy¢ wysoko$¢ lotu, niz kiedy$ zostaé zaskoczonym zachowaniem sie naszego modelu w locie na
niewielkiej wysokosci.

Na jak diugo starcza méj akumulator — na to pytanie takze powinniSmy w nowym modelu znalez¢ odpowiedz.
Najtatwiej jest sprawdzi¢, gdy wykonamy jeden, typowy dla danego modelu lot ze Swiezo natadowanym
akumulatorem. Po locie dotadowujemy go do petna i sprawdzamy ile mAh dotadowalismy. Oczywiscie do tego
celu jest potrzebna automatycznie wytaczajaca sie tadowarka pokazujgca ilos¢ natadowanych mAh. Poréwnujac
ilos¢ zuzytej energii z pojemnoscig pakietu mozemy stwierdzi¢ na jaki czas lotu wystarczy pakiet. Pamietajmy, by
zawsze zostawic sobie sporg porcje pradu jako rezerwe!

No dobrze — to powyzej opisane wyglada juz na sporo zachodu i pracy. Niemniej jednak powinno byé na warto te
2 — 3 godziny poswieci¢. W poréwnaniu z naprawianiem modelu popsutego poprzez brak troski czy wrecz
budowaniu nowego, nie jest to duzo. Naprawde warto ten czas na to pos$wieci¢ i mie¢ technicznie pewny model.

Rezerwa bezpieczenstwa

Czym wiekszy zasieg, tym wieksza rezerwa bezpieczenstwa. Na czym to polega? Powiedzmy, ze latamy naszym
modelem najdalej 500 m. od naszego nadajnika. A zasieg dobrego jeszcze odbioru gdy latamy sami (nie jest
witaczony inny nadajnik) wynosi 1500m. w linii prostej. Mamy wtedy jeszcze rezerwe ok. 1000m. (200%). Tym
samym nasza rezerwa jest roznicg pomiedzy maksymalnym mozliwym zasiegiem, a promieniem naszego latania
(liczac od anteny nadajnika). Gdy teraz zostang wtaczone jeszcze inne nadajniki, to nasz zasieg maksymalny
redukuje sie do powiedzmy 1250m. a wiec nasza rezerwa wynosi jeszcze tylko 750m. i tym samym wyrazona w
procentach 140%. Gdy do tego dojdg jeszcze inne problemy, jak np. ograniczenie zasiegu zle odkiéconym
silnikiem elektrycznym, to nasza rezerwa zasiegu moze zmale¢ do tego tak, ze bedzie wynosita 0 lub i osiggnie
minusowe wartosci. Manifestuje sie to np. przerywaniem pracy silnika elektrycznego i niespokojnym lotem.
Najczesciej jeszcze wystepujg te zaktdcenia wpierw gdy antena nadajnika pokazuje w strone modelu lub antena
w modelu jest skierowana w strone nadajnika. Czesto, takie lekkie zaktdcenia na faktycznej granicy zasiegu sg
interpretowane jak ,jakies tam zakldcenia regulatora” i nie sg brane na powaznie. Ot, tak byto i nie ma, moze juz
wiecej sie nie powtérzy. | tak mozna dtugo lata¢ nie zdajac sobie sprawy z tego, ze kiedy$ gdy do tego dojdzie
jeszcze tylko jakis drobny czynnik — np. inne lotnisko, dojdzie do utraty modelu. Czesto na imprezach
modelarskich dochodzi w taki wtasnie sposdb do wypadkow, a wtasciciel modelu czy raczej jego resztek chodzi
zdziwiony i opowiada: tyle nim latatem i jeszcze nigdy nie miatem probleméw. No c6z, te problemy z pewnoscig
byly, ale albo zostaty nie zauwazone, albo po prostu zignorowane. Na taki brak ,rezerwy” cierpig tez nagminnie
tzw. odbiorniki z niepetnym zasiegiem do slow-flyerow.

»Czarne dziury”

tak — te zdarzajg sie nie tylko w astronomii a takze
w modelarstwie. Na niektorych lotniskach sg A
miejsca w ktérych szczegodlnie czesto dochodzi do
zaktocen i wypadkéw. Czasem jest to wrecz %
frapujace, ze to samo miejsce i powtarzajace sie
problemy w réznych modelach. Prébowalismy
kiedys takie miejsca zbadac¢ i pomierzyé. Okazuje B B
sie ze czesto sg to wilgotne miejsca w ktérych
wystepuje silne odbijanie sie fal radiowych i nasz
model odbiera wlasciwy sygnat i przesunigety w
czasie sygnat odbity (patrz rys. 8). Rozsadnie

skonstruowany odbiornik nie ma z tym probleméw, miejsce wilgotne lub woda grutowa
ale gdy zmniejszy sie przez to nasza rezerwa
bezpieczenstwa, dochodzi do probleméw. RyS 8
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Takze elektryczne ptoty (elektryczny ,pastuch”) potrafi sprawia¢ problemy. Jest jednak ciekawe, ze sg to
problemy zawsze w tej samej pozycji, odlegtosci modelu od nadajnika. Jedyng radg jest naszg rezerwe
bezpieczenstwa jak najbardziej zwiekszy¢. Jak — to opisano powyze;j.

Serwis

Gdy faktycznie wystepujg problemy z ktérymi sami sobie nie jesteSmy zaradzi¢, oraz po wypadkach musimy
skorzysta¢ z serwisu. Z naszych odbiornikow, wraca do nas bardzo niewielki odsetek. Jest tez tak zapewne i u
innych producentéw. Co jednak czesto zwraca naszg uwage, to fakt ze w 99% wszystkich przypadkéw nie
jestesmy w stanie stwierdzi¢ zadnej usterki. Opisy usterek nadsytane na przez klientdéw czesto tez nie pomagaja
w szukaniu przyczyn. Np. ,gdy odbiornik dziata, to jest wszystko w porzadku...”, albo: ,... w ostatnim locie
odbiornik przestat funkcjonowaé”. Biorgc tego typu reklamacje tez powaznie i nie znajdujac przyczyny,
wymieniamy odbiornik na nowy. Jest to z naszej strony uwazamy uczciwe i przy dzisiejszych cenach czesci w
stosunku do kosztéw robocizny takze sensowne. Jednoczes$nie jednak musimy jednoznacznie stwierdzi¢, ze
jezeli problem ktéry miat nasz klient, wynikat nie ze wzgledu na uszkodzenie odbiornika ale inne powody, to one
pozostajg nadal. | tu modelarz jest w stanie tylko sam sobie pomdc. Kto sadzi, ze dostanie nowy odbiornik j jego
problemy znikng jest niestety w biedzie. Duzo kosztéw, i zachodu da sie zaoszczedzi¢, gdy modelarz sam
Swiadomie i systematycznie wszelkie btedy systemu lokalizuje i likwiduje. To ma wplyw takze na ceny —
przynajmniej na nasze. Mniejsze koszty, nizsze ceny.

Tym tekstem, chcielismy Wam poméc te nietatwe problemy samemu rozwigzywaé. Myslimy, ze rzetelna i petna
informacja nalezy sie naszym klientom, i ze ten tekst jest dobrze zainwestowanym czasem z naszej strony. Mamy
nadzieje, ze teraz jestescie w stanie nasze produkty lepiej wykorzystaé, a drugie i poza tym to jest chyba jeszcze
wazniejsze, podniesienie bezpieczenstwa, nie tylko modelu ale i ludzi.

ACT zyczy Panstwu wiele satysfakcji i wielu bezproblemowych lotéw, zawsze z ,rezerwg bezpieczenstwa”.
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